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Gúıa 3 : Inducción

1. Demuestre que ∀n ∈ N, 8n−1 + 6 es divisible por 7.

2. Demostrar por inducción que: 2 + 4 + . . . + 2n = n(n + 1).

3. Demuestre que ∀n ∈ N, 1 · 3 + 2 · 4 + 3 · 5 + . . . + n · (n + 2) =
n(n + 1)(2n + 7)

6
.

4. Demuestre que para todo natural n, n5 − n es divisible por 5.

5. Demuestre por inducción que ∀n ∈ N se cumple:

a) 12 + 22 + 32 + . . . + n2 =
n(n + 1)(2n + 1)

6
.

b) (n + 1) + (n + 2) + (n + 3) + . . . + (n + n) = 2n · (1 · 2 · 3 · . . . · (2n− 1)).

c) 12 − 22 + 32 − 42 + . . . + (−1)n−1n2 = (−1)n−1 · n(n + 1)

2
.

d)
(
1− 1

4

)
+
(
1− 1

9

)
+ . . . +

(
1− 1

(n−1)2

)
=

n + 2

2n + 2
.

e) (15 + 25 + 35 + . . . + n5) + (17 + 27 + 37 + . . . + n7) = 2(1 + 2 + 3 + 4 + . . . + n)4

f ) F (n) : 52n + (−1)n+1 es divisible por 13.

g) F (n) : 72n + 16n− 1 es divisible por 64.

h) F (n) : 1
1·2 + 1

2·3 + 1
3·4 + . . . + 1

n·(n+1) = n
n+1 .

i) F (n) : 1 · 2 + 2 · 3 + 3 · 4 + . . . + n · (n + 1) =
n(n + 1)(n + 2)

3
.

j ) F (n) : 1 · 2 + 3 · 4 + 5 · 6 + . . . + (2n− 1) · 2n =
n(n + 1)(4n− 1)

3
.

k) F (n) : 1 · 2 · 3 + 2 · 3 · 4 + 3 · 4 · 5 + . . .+ n · (n+ 1) · (n+ 2) =
n(n + 1)(n + 2)(n + 3)

4
.

l) F (n) : x2n − y2n es divisible por (x− y).

m) F (n) : x2n−1 − y2n−1 es divisible por (x + y).

n) F (n) : n3 + 2n es divisible por 3.

ñ) F (n) : 2n + (−1)n+1 es divisible por 3.

o) F (n) : 10n + 3 · 4n+1 + 5 es divisible por 9.


