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Logica

La ldgica es un lenguaje matematico, que estd compuesto por

proposiciones y conectivos. Por lo que podemos escribir un parrafo sin
usar palabras.

Proposicion:

Es una expresion (frase o juicio) de la cual se tenga sentido inequivoco, es
decir, es verdadera o falsa.

Ejemplos:
- El Comercio crece 10% el Ultimo trimestre.
- China ordena a sus fabricas reducir produccion de materias primas.
- El Hotel Marriot es el edificio mas alto de Chile.

Las proposiciones se denotan con las letras minUsculas p, g, 1, s, t,...



Clase de proposiciones

1. Proposiciones Simples:

Son aquellas en las que aparece una afirmacion o accion.
Ejemplos:
- El fin de semana voy a estudiar algebra.

- “Délar se dispara hasta los $664”.

- Postulaciones al premio Nacional de Innovacion Avonni 2015 suben
27%".



Clase de proposiciones

2. Proposiciones Compuestas:

Son aquellas que estan constituidas por proposiciones simples,
enlazadas entre si.

Ejemplos:

-El fin de semana estudiaré algebra y calculo.

-“Cobre vuelve a caer por descalabro en China y anota un nuevo
minimo en mas de seis anos y medio”.

- “Esperan que el gobierno se enfoque en inversion en infraestructura
y también que exista un dialogo abierto para discutir las reformas”.



Conectivos

Conjuncion

Es aquella operacion que vincula dos proposiciones mediante el conectivo

o. 7

y” o0 alguna expresion equivalente.
Ejemplos:
- El 2 es un numero par vy el perro es un animal.

- Baja desocupacion y alza en salarios hacen crecer 10% ventas del comercio.

La conjuncion es verdadera si ambas proposiciones que la forman son
verdaderas. Es decir:

prq e V si VAV



Disyuncion

Es aquella operacion que vincula dos proposiciones mediante el

o_ 7

conectivo “0”.
Ejemplos:
- Regalaré los zapatos viejos o los zapatos negros.

- Sebastian invertird en AESGENER o SQM $1.000.000.

La disyuncion es verdadera si alguna de las proposiciones que la
forman es verdadera, y es falsa cuando las proposiciones que la
forman son ambas falsas. Es decir:

pvg es F si FvF



Condicional

Es aquella operacion que toma dos proposiciones, llamando a la

primera antecedente y a la segunda consecuente uniéndolas a traves
del conectivo “si...entonces”

Consideraremos la siguiente proposicion:

"Si obtienes un 7 en logica, entonces te voy a comprar un Mustang amarillo.”

El condicional es falso si el antecedente es verdadero y el consecuente es
falso. Es decir:

Ademas existe la siguiente analogia

pP=q es F si V=F

p=q =-pvq



Bicondicional

Es aquella operacion gue vincula dos proposiciones mediante el conectivo
“siy sélo si”.

Ejemplo

Paula estudia Inglés si y s6lo si viaja al extranjero.
El Bicondicional es verdadero si las proposiciones tienen el mismo valor
de verdad. Es decir:

peg esV si VeVokFsF

Negacion

Es una operacion que afecta a la proposicion cambiandole su valor de verdad.
Utiliza el adverbio “no”.

Ej: p: Sofia viajara a La Serena

—P : Sofifa no viajara a La Serena
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Tablas de verdad

Una tabla de verdad es una tabla que muestra los valores de verdad
para todos los casos posibles de una proposicion compuesta.

Las siguientes tablas son de las proposiciones con los conectivos
conocidos.

Conjuncion Disyuncion
p g PAC p g PvqQ
V V V V Vv Vv
V F F V F Vv
F V F F Vv Vv
F F F F F F




Tablas de verdad

Condicional Bicondicional Negacion
p q |pP=¢( P Q9 |[P<={( p | P
V V V V V V V F
V F F V F F F V
F V V F V F
F F V F F V




Construccion de una Tabla de verdad

Para construir una tabla de verdad, se debe determinar cuantas
combinaciones (filas) de valores de verdad hay que es iguala 2"

donde N=n° de proposiciones distintas.

]

Ejemplo: construya la tabla de verdad de la proposicién: (P Vv ) A—=p

n° combinaciones=22=4

—p | Pva| (pPVva)A=p

MmN < | <| O
M < | <|a




Ejercicio propuesto:

Construya la tabla de verdad de la siguiente proposicion: [p vV (q — r)]/\_lq

P g
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Clasificacion de las proposiciones compuestas segun su valor de verdad.

Tautologia

Son Tautologia las proposiciones compuestas que son verdaderas sin
importar los valores de verdad de las proposiciones que la
componen.

Ejemplo: Verifigue con una tabla de verdad que la siguiente
proposicion es una tautologia.

p=(pvQq)

Contradiccion

Son Contradiccion las proposiciones compuestas que son Falsas sin

importar los valores de verdad de las proposiciones que Ia
componen.

Ejemplo: Verifigue con una tabla de verdad que la siguiente
proposicion es una contradiccion.

~(pA(pv)) e p



Contingencia

Son Contingencia todas las proposiciones compuestas que no son
tautologia ni contradiccion, es decir las proposiciones que dependen
del valor de verdad de las proposiciones que la componen.

Ejemplo: Determine con una tabla de verdad si la siguiente
proposicion es una contradiccion, tautologia o contingencia.

p < (rAQ)
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Equivalencias logicas (Tautologias Conocidas)

Las leyes |logicas son aguellas proposiciones que son tautologias.
Sean p, gy r proposiciones.

* Propiedad idempotente (p é p) — P
(Pvp)=p
» Condicional (p=9g)<= —-pvq

* Bicondicional - (p < q) <= [(p = ) ~(a = p)]
« Ley de la doble negaciéon (= P) <= P

—(pArg)=(—=pv—q)

* Ley de Morgan



Equivalencias logicas (Tautologias Conocidas)
* Asociatividad (p/\q)/\r<:> p/\(q/\r)
(pvag)vr<= pv(gvr)

e Conmutatividad

(pArd)<=(aA p)
(pva)<=(gv p)

* Distributividad p/\(q v r)<:> (p/\q)v(p/\ r)
pv(@nr)=(pva)a(pvr)

* Absorcion (p/\q)v pP<—= P
(pva)rp<=p



Equivalencias logicas (Tautologias Conocidas)

(PAV)<=p
(pvV)=V
(pAF)<=F
(PvF)<=p
pPpA—pP < F
pv—p<=V



Ejemplos

Reduzca usando las equivalencias lgicas (propiedades)
1. (PA—Q)VvQ

2. pa(g=p)

3. [(pva)=(prg)]

4 [(pAr=0a)=—p]=q
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Funcion Proposicional

Es una proposicion que contiene variables, su valor de verdad depende
de los valores que se asignan a las variables que contiene. Se denota
por:

p(x),q(x),etc.

e .

P(X):x es un numero par/xeZ
g(x):xesmayor que 10/xeIN



Cuantificadores

Es una expresion que indica si las variables de la funcion proposicional
se toman en todo el conjunto o parte de él (cantidad).

1. Cuantificador universal (V) Se lee “para todo” e indica
gue todos los valores de la variable deben hacer que la funcion
proposicional sea verdadera.

2. Cuantificador existencial (3) Sefialado  como  “existe
algun”, significa que habra algun elemento del dominio de Ia
variable quien hace de |a funcion proposicional sea una proposicion
verdadera.

Ejemplo :

1. SiA={0,2,4,68} indicar el valor de verdad de:
. VxeA:x+3<12
. Ixe A:x+8<12



2.

1. Ixe A:3—-x>5

V. VXEAZL>O
X+1

Sea A=1{0,1,2} determinar el valor de verdad de:
. VxeAWVyeA:y® <4(x+1)
. IxeA:vyeA:(x-1D*<y
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3. SipBqg solo es verdader o cuando p y g son falsos.
Hallar el valor de verdad de:
(-p©q)o(qO-r) si :
p:2 esnimero impar
q: YxeA={123}:x+1>1
r: IxeB={246}:x*=9



Negacion de proposiciones que contienen
cuantificadores

Al negar una proposicion que contiene un cuantificador, se cambia el
cuantificador respectivo (universal por existencial y viceversa) y se
niega la proposicion abierta respectiva.

Es decir

1. (VX2 p(x)) =3IX:=p(x)

2. —(3x: p(x) =Vx:=p(x)

Obs:

Simbolo Negacion
< >
> <
= #
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Ejercicios:

1. Niegue las proposiciones y luego determine el valor de
verdad de éstas.
l. p: VxelIN:x*>X . q:VXeZ:X+1>X

iii. r:IxelR:x*=x
2. Negar y reducir la proposicion
(vx:[p(x) Aa(x)])= Bx:[p(x) v a(x)))
3. Dadas las proposiciones
p:—{¥xeQ,x+2>0} roVxeZ:l=1

q: IxeIN:3+3*+34° =117
Hallar elvalor de verdad de:(pAag)=r



Conjuntos

Definicion : Un conjunto es una coleccion de elementos que
poseen una caracteristica comun.

Se pueden Expresar de 2 formas:
* Comprension ( forma genérica )

* Extension ( elemento a elemento)

Los Conjuntos se denotan por letras Mayusculas y los elementos
que lo componen con letras Minusculas.

Cuando un elemento esta en el conjunto se usa el simbolo
pertenece “€ “



Ejemplos:

1. Escriba los siguientes conjuntos por extension.
A = { vocales }
B={xelIN / x<5 }
CZ{XE IR/ x* -2x=10 }

Dz{ Xe IN / x=37n,con neIN}

2.Escriba los siguientes conjuntos por comprension

A={a,e,i}
B=1{2,4,6,8}
Cc={-11}
D=1{,39,27,..}



Ejercicios propuestos

1. Escriba los siguientes conjuntos por extension.

A={xelIN/x=2n-1con nelIN }

BZ{XEQ / x:(—l)””—”,connen\l}
n+2

CZ{XEZ/ x=2""-10, con ne IN }

2.Escriba los siguientes conjuntos por comprension.

aA=1L1248 .. }
| 2
(5 79 11 13
B={=—— > -=,=..
2" 4’6" 810
C={-1135 ... }



Conjuntos Importantes

* Conjunto Universal (U ) : Se le llama a aquel que contiene todos los
elementos que interesan en una situacion determinada.

Asi por ejemplo, para los conjuntos
A={123,4} yv B={2,4,6}

el conjunto universal podria ser
U={1,2,3,4,5,6,7, 8, 9}.

e Conjunto Vacio (@ o{}): Esaquel conjunto que carece de elementos.
Ejemplo: A={x?+1=0 | x€ IR}



e Sub-conjunto (&): Un conjunto A es subconjunto de B si todo
elemento de A es un elemento de B. Se denota Ac=B

()

* |gualdad (=) : Dos conjuntos A y B son iguales, A=B, si todo
elemento de A es elemento de B y todo elemento de B es
elemento de A.
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Conjunto potencia

Definicidon: Es el conjunto de todos los subconjuntos de un conjunto. El
numero de subconjuntos que tiene un conjunto es 2", n es el numero de
elementos del conjunto.

Ejemplos:

1. Si tenemos un conjunto A={a}, entonces tiene 2! subconjuntos que
son{aty{}.

Entonces el conjunto potencia es:

P(A) ={{}, {a}}

2. Si tenemos un conjunto B={a,b}, entonces tiene 2% =4 subconjuntos
que son {a}, {b}, {a,b}y { }.

Entonces el conjunto potencia es:

P(B) = {{}, {a}, {b}, {a, b} }

3. Si tenemos un conjunto C={a,b,c}, entonces tiene 23 =8 subconjuntos
que forman el conjunto potencia:

P(C) = {{}, {a}, {b}, {c}, {a, b}, {a, c}, {b, c}, {a, b, c} }



Ejercicios
Se tiene AZ{O,l, {2}, {3}}

Reemplace el simbolo que corresponda (pertenece o subconjunto) en
relacion al conjunto A

a 1 A

-~ ® o O T
—~—
~N—
N
—
>



Operaciones con Conjuntos

La unidn entre los conjuntos

AUB={xeU/xeAv xeB}

Graficamente:(Diagrama de Venn-Euler)

Qv

La interseccidn entre los conjuntos

A(NB={x/xe A A Xxe B}

Graficamente: (‘)




El complemento de un conjunto

A ={xeU/xeg A}

La diferencia entre los conjuntos

AC

A-B={xeU/xe A A XxgB}

U

&




Ejemplo 1:

Sean A={m,a,g,0}, B={c,i,el 0}, C={,ar,g,o}
y U={mu,r,c,i,el,a,g,o}

Determine por extension: (AUB)-C

Busque una expresion conjuntista que tenga como resultado el
conjunto {a,l, g,0}
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Ejemplo 2:

Determine en forma conjuntista la zona que esta achurada (gris) en los
siguientes diagramas:

A’A AeA '&‘




Propiedades

a. Conmutatividad de la interseccion y union.

ANB=BNA
AUB=BUA

b. Asociatividad de la intersecciéon y union.

(ANB)NC=AN(BNC)

(AUB)UC=AU{BUC)



C. Distributividad de la union con respecto a la interseccion y viceversa

AU(BNC)=(AUB)N(AUC)

AN(BUC)=(ANB)U(ANC)

d. Leyes de Morgan

Corresponden a las respectivas leyes de Morgan relativas a la disyuncion
y a la conjuncion

(AUB) =A NB

(ANB) =A UB




Propiedades

e. [dempotencia. ANA=A
AUA=A

f. Absorcion A U (A N B):A
AN(AUB)=A

g. Equivalencia de la diferencia.

A-B=A NB°



Ademas se verifica las siguientes equivalencias:

ANg=¢
ANU=A
AuU =U
Aug=A
ANA =¢
AUA" =U
¢° =U

Ue =g



Ejercicios
Demuestre las siguientes igualdades:
(A-B)NB = ¢

)

) (A-B)n(A-C) = A-(BuC()
) (AUA)N(AUBS)=A
)
)

o O T w

AU(ANB)=AURB
ANACUB)=ANB

(D
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Cardinalidad

La cardinalidad de un conjunto A es el nimero de elementos distintos que
el conjunto contiene. Esto lo denotaremos por “#”.

Un conjunto A es finito si su cardinalidad es un numero natural
determinado.

Sean A, By C conjuntos arbitrarios finitos y #A, #B, #C, las cardinalidades
respectivas; entonces se satisfacen las siguientes formulas:

2. #(AUB)= #A+ #B —#(ANB)

3. #(AUBUC)= #A+#B+#C - #(ANB)- #(AnC)-#(BNC)
+#(ANnBNC)



Ejemplos: Cardinalidad de un conjunto

1. Calcule #A en los siguientes casos:

. A={xeIR/x*-2x+1=0]
ii. A={neIN/n?<20}

ii. A={xeIR/2x*—x+12=0}
iv. A=1{zeZ/|z| <59}



Ejemplos Encuestas

2. enuna reunion social de 70 personas se observo lo siguiente:

25 personas consumieron ron, 40 personas tomaron Coca Cola y 60
personas bebieron ron o Coca Cola.

¢ Cuantas personas tomaron cuba libre?, i Cuantas personas no tomaron ron
no Coca Cola?

3. En un curso de 70 alumnos, se sabe que 7 de ellos practican tenis y
futbol, 10 practican tenis y atletismo, 8 atletismo y futbol, 15 solo juegan
futbol, 20 solo atletismo y 10 solo tenis. Si se sabe que 10 alumnos no
practican ningun deporte, determine cuantos alumnos practican los tres
deportes.



