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Una matriz es una forma común para resumir y presentar números
o datos y se define como un arreglo rectangular de elementos,
cuyos elementos están ordenados en filas y columnas.

Uso: Siempre que se manejan datos, se debe interesar en
organizarlos de manera tal que sean significativos y se puedan
identificar con facilidad.
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Representación de una matriz























0,45,43,4

8,65,62,5

1,43,58,4

0,77,65,6

2,60,62,5

5

4

3

2

1

321

Filas

Estudiante

solemnesolemnesolemne

Considere las calificaciones de 5 alumnos (filas) en 3 solemnes
(columnas) de un curso.

Verónica Riquelme - Escuela de Ingeniería Comercial - Universidad Finis Terrae 3



Dimensión de una matriz

Los nombres de la matriz generalmente se representan con letras
mayúsculas (A, B, ..) y los elementos de la matriz con letras
minúsculas (a, b,…).

Una matriz se caracteriza también por su dimensión (orden) que
indica el número de filas y columnas contenido en ésta. Si una matriz
contiene m filas y n columnas, se dice que tiene una dimensión m x n
(m por n).

























mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A

...

...

...

21

22221

11211


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Ejercicios

1. Encuentre una matriz de orden 2x5 tal que:

2. Encuentre una matriz de orden 4x3 tal que:










jisiji

jisi
aij

1










jij

jii
a

j

ij
12
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Tipos de Matrices

Matriz cuadrada

Una matriz es cuadrada si tiene el mismo número de filas y columnas.

Ejemplo de matrices cuadradas.





































620

541

302

45

31

)3(

C

B

A
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Matriz triangular y diagonal
Una matriz es triangular superior si:

Ejemplo:

Una matriz es triangular inferior si:

Ejemplo:

Matriz diagonal: Es la matriz en que

Ejemplo:
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jicuandoa
ji  ,0

jicuandoa
ji  ,0

















600

370

521

















 612

078

001

7

jicuandoa
ji  ,0



















400

020

003



Matriz nula y Matriz identidad

- La matriz nula es aquella matriz donde todos sus elementos son ceros (0).

- La matriz identidad I es cuadrada y cumple que todos los elementos de la
diagonal principal son iguales a 1 y el resto de los elementos son 0.

En forma general se representa:

Las matrices

Son matrices identidad de (2x2) y (3x3)










jisi

jisi
eij

0

1



























100

010

001

10

01
IeI
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Operaciones: Adición y sustracción

Propiedades de la adición (sustracción) de matrices

Se pueden sumar o restar dos matrices si y sólo si tienen la
misma dimensión.

Si A y B son matrices (m x n) sumadas para formar una nueva
matriz C, C tendrá la misma dimensión que A y B. Los elementos
de C se encuentran al sumar los elementos correspondientes de
A y B.

Es decir,

para toda i y jijijij bac 
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Ejercicios:

Dadas

Calcule

CAb

BAa

CBA







































.

.

26

15

40

23

24

31
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Multiplicación escalar

Un escalar es un número real. La multiplicación escalar de una matriz es el
producto de cada elemento de la matriz por el escalar. Por ejemplo si k es
un escalar y A la siguiente matriz (3x2), entonces:

Dadas

Calcule:




































k

kk

kk

kkA

40

2

35

40

12

35






















300

211

151

324
BA

ABBA 
2

1
.232.1
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Multiplicación de matrices

Suponga que una matriz A que tiene una dimensión mAxnA se tiene que
multiplicar por una matriz B que tiene una dimensión mBxnB.

Propiedades

I. El producto matricial AB está definido si y sólo si el número de
columnas de A equivale al número de filas de B (nA=mB)

II. Si se puede realizar la multiplicación (condición anterior), el producto
resultante será una matriz que tiene la dimensión mAxnB.

BA

BABBAA

mn

nxmnxmnxm

CBA





)()()(
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Regla de cálculo

Si AB=C, un elemento cij de la matriz que resulta del producto es igual al producto

interno de los elementos de la fila i de la matriz A y la columna j de la matriz B.

Fila i

































































ij

jcolumna

c

CBA




n

k

kjikij bac
1
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Ejercicios:

Sean las matrices:

Calcule, si es posible:

a.AD

b.DA

c.AB

d.A2

e.BA

f.BC




















2

4

13

42
BA   














32

21
131 DC
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Igualdad de matrices

Dos matrices A y B son iguales, si y sólo si cada elemento

Ejercicios:

Determine los valores de las variables de modo que las siguientes
matrices sean iguales:















































 

124

5213

764

352
.

14

2

0

13
.

z

yt

z

yx
b

t

zy

x
a

ijij ba 
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Ejercicios

1. Sean las siguientes matrices

Determine:

DBPc

CPAb

TPIa







.

.

.

 3021

20

10

21

543

1100

262

101
















































 BAP
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Ejercicios

2. Sea

Calcule

3. Sean las matrices, 

Calcule, si es posible:

IAA

A

32

43

21

2 











 







































102

020

101

4

2

2

131 EDC

CEc

DCb

CDa

.

.

5.
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Ejercicios

4. Resuelva las ecuaciones si:

































12

11

30

11

43

21
CBA

BXCXc

ACBXb

BACXa

2
3

1
.

.

2.

2






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Matriz Traspuesta

Dada la matriz A (mxn) con elementos aij, la traspuesta de A, expresada

como AT, es una matriz (nxm) que contiene elementos at
ij donde

at
ij=aji.

Ejercicios:

Dadas las siguientes matrices encontrar la traspuesta:

 7152,

21

04

23




















 BA
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Propiedades matriz traspuesta

Ejemplo:

Sean

a. Calcule

b. Calcule el valor de la matriz X si:

AAiii

ABBAii

BABAi

tt

ttt

ttt







)(.

)(.

)(.






















21

30

03

21
BA

ttt BABA )(, 

0)(2  tt ABX
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Matriz simétrica y antisimétrica

- Una matriz A es simétrica si es cuadrada y A=At

Ejemplos:

- Una matriz A es antisimétrica si es cuadrada y A=-At

Ejemplo:



















703

052

321

.. AbIa n























053

501

310

A
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Otros tipos de matrices cuadradas
• Matriz idempotente:

Ejemplo: Sea A compruebe que A2=A

• A es involutiva si:

Ejemplo: Sea A compruebe que A2=I

• A es nilpotente: 

Ejemplo: Sea A compruebe que A3=0
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

























411

612

621

A

AAA















78

67
A

IAA























312

625

311

0.....

A

AAA



El Determinante

Si una matriz es cuadrada, los elementos de la matriz se pueden
combinar para calcular un número de valor real llamado
determinante. El concepto del determinante es de particular
importancia para resolver un sistema de ecuaciones o determinar
si existe la inversa de una matriz.

El determinante de la matriz A, se denota:

Hay diferentes formas de calcular el determinante, según el orden
de la matriz.

23

52

23

52













 AA
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- Si es una matriz de 1x1, el determinante es el valor del único
elemento que tiene la matriz.

- Si es una matriz de 2x2, se calcula de la forma:

Ejercicios: Calcule el determinante de las siguientes matrices

cbdaA
dc

ba
A 










aAaA  )(

















 











00

103
,

04

31
,

27

51
CBA
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- Si es una matriz de 3x3, dada la matriz

Se puede calcular la matriz según el siguiente proceso:

1. Copie las dos primeras columnas de la matriz al lado derecho de
la matriz original.

2. Localice los elementos en las tres diagonales primarias (P1, P2,
P3) y los de las tres diagonales secundarias (S1, S2, S3).



















333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

A
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3. Multiplique los elementos de cada diagonal primaria y secundaria.

4. El determinante equivale a la suma de los productos de las tres
diagonales primarias menos la suma de las diagonales secundarias.

32

22

12

31

21

11

333231

232221

131211

a

a

a

a

a

a

aaa

aaa

aaa

A


















P1 P2 P3

S3S2S1

Determinante=(P1+P2+P3)-(S1+S2+S3)
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Ejercicios:

Calcule el determinante de las siguientes matrices:






































































1284

5102

821

,

8127

102

1034

,

823

204

1062

F

ED
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Propiedades de los determinantes
i. Si todos los elementos de cualquier fila o columna son cero,

ii. Si se intercambian dos filas o columnas cualquiera, el signo del
determinante también cambia.

iii. Si los elementos de una fila (o columna) se multiplican por un
número, el determinante de la matriz queda multiplicado por el
número.

iv. Si dos filas (o columnas) son iguales o múltiplo de otra,

0A

dc

ba
k

dc

kbka


0A
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Inversa de una matriz

Sean , si realizamos un cálculo sencillo

muestra que AB=BA=I2, donde . La matriz B se llama matriz

inversa de A y se denota por A-1. Entonces se tiene que

Si A tiene inversa, se dice invertible.

Una matriz cuadrada que no es invertible se le denomina singular y una

matriz invertible se llama no singular.
























21

53

31

52
ByA











10

01
2I

IAAAA   11
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Propiedades

1. Si una matriz A es invertible, entonces su inversa es única.

2. Sean A y B dos matrices invertibles de nxn. Entonces AB es

invertible y

3. Si A es invertible, el sistema AX=b tiene una solución única x=A-1b

  111 
 ABAB
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Rango de una matriz

• El rango de una matriz es el número de filas no nulas que tiene dicha
matriz. (Una fila es nula cuando todos sus elementos son ceros.)

• El rango de una matriz es el número de filas linealmente independientes
que tiene dicha matriz. (Dos filas son linealmente independientes cuando
no hay relación de proporcionalidad entre sus elementos correspondientes;
esto es, cuando una fila no puede obtenerse multiplicando la otra por un
constante: i j F ≠ kF . Si lo extendemos a tres filas se tendrá: si 3 1 2 F = pF +
qF , la tercera fila depende linealmente de las dos primeras; en caso
contrario son linealmente independientes.)

• Si una matriz se somete a operaciones elementales su rango no varía. Una
operación elemental consiste en la sustitución de una fila por ella misma
más la suma de otras filas multiplicadas por números.

• Para hallar el rango de una matriz conviene hacer en ella operaciones
elementales, buscando obtener ceros en alguna de las filas. Si se obtiene
una fila de ceros, o dos filas iguales, o dos filas proporcionales, se suprime
la fila nula o una de las dos proporcionales. Finalizado el proceso, el
número de filas no nulas que queden en la matriz es el correspondiente a
su rango.
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Operaciones elementales.

Las operaciones elementales por reglón o fila son:

i. Multiplicar (o dividir) una fila por “c”, un número diferente de
cero (Ri→ c*Ri)

ii. Sumar un múltiplo de una fila a otra fila (Rj→kRi+Rj)

iii. Intercambiar dos filas (Rij)

La idea es escalonar la matriz mediante las operaciones antes
mencionadas y formar una matriz triangular superior.
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Determinación de matriz inversa usando 
operaciones elementales.
Procedimiento

Paso 1: Se escribe la matriz ampliada ( A l I ), donde A es la matriz a
la que le calcularemos su inversa.

Paso 2: Se utiliza la reducción por reglones para poner la matriz A en
su forma escalonada reducida por filas.

Paso 3: Se decide si A es invertible.

a. Si la forma escalonada reducida por filas de A es la matriz
identidad, entonces A-1 es la matriz que se tiene a la derecha de la
barra vertical. ( I l A-1 )

b. Si la reducción de A conduce a una fila de ceros a la izquierda de
la barra vertical, entonces A no es invertible.
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Ejercicios: Determine la inversa de las siguientes matrices, si 
existe, usando operaciones elementales

1.

2.

3.















54

32
A





















213

654

642

A

























110

752

431

A
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Otra forma de cálculo de la inversa de una 
matriz de orden 2x2

Sea A una matriz de 2x2. 

Entonces:

i. A es invertible si y sólo si 

ii. Si , entonces

0det A

0det A















ac

bd

A
A

det

11











dc

ba
A
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Inversa para matrices de nxn (n>2)
Menor
Definición: Sea A una matriz nxn y sea Mij la matriz de (n-1)x(n-1)
que se obtiene de A eliminando la fila i y la comumna j. Mij se llama
el menor ij de A.

Ejemplos:

1. Sea . Encuentre M12 M31.

2. Sea . Encuentre M32 M24.























436

510

412

A



























7204

2951

3042

6531

A
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Cofactor

Definición: Sea A una matriz de nxn- El cofactor ij de A, denotado por Aij, 
está dado por 

Esto es el cofactor ij de A se obtiene tomando el determinante del menor ij
y multiplicándolo por (-1)i+j. Observe que:

Ejemplo: del último ejemplo calcule los cofactores A32 y A24.

ij

ji

ij MA  )1(








 

imparesjisi

paresjisi
ji

1

1
)1(
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Adjunta y cálculo de inversa usando la 
adjunta.

Sea A una matriz de nxn y sea B, la matriz de sus cofactores. Entonces, la
adjunta de A, escrito (adj A), es la traspuesta de la matriz de los cofactores

Teorema: Sea A una matriz de nxn. Entonces A es invertible si y sólo si
, entonces























nnnn

n

n

T

AAA

AAA

AAA

BAadj

21

12212

12111

adjA
A

A
det

11 

0det A
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Ejercicios: Calcule la inversa, si existe,  usando 
la adjunta.

1. 2.

3. 4.

5.



















753

110

342

A




















110

220

123

A



















100

110

111

A


















111

211

013

A



















412

210

101

A
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Ecuaciones matriciales (uso de matriz 
inversa)

Si se tiene la ecuación:

Ejemplo: Sean 

Calcule X

BAX

BAIX

BAAXA

ABAX izq

1

1

11

1




































02

11

43

21
ByA
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Ejercicios:

1. Sean las matrices

Calcule la matriz X que verifica

2. Sean las matrices

a. Calcule la matriz P que verifica

b. Determine la dimensión de M para que pueda efectuarse la 
multiplicación A*M*C





































110

121

011

210

21

01-
A CB

CBAX 












































02

20

21

120

012

22

12
B CA

tCABP 
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Ejercicios:

3. Sean las matrices

a. Calcule, si existe la matriz inversa de B.

b. Si calcule x e y. 

4. De una matriz A se sabe que su segunda fila es (-1 2), y su
segunda columna es

Halle los restantes elementos sabiendo que:




















01

21

xy-

yx
A B

23IAAyBAAB t 



















1-0

00

102

111
A

















 3

2

1
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Usando matriz inversa 

5. Resuelva el sistema usando matriz inversa: (AX=B)

7753

4

6342

321

32

321







xxx

xx

xxx
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Resolución de sistemas de ecuaciones
Procedimiento de eliminación de Gauss para sistemas 

de 3x3

El procedimiento de eliminación de Gauss para sistemas de 3x3 intenta
transformar la matriz ampliada (AlB), usando operaciones fila para llegar a la
matriz (IlS), donde S es la solución del sistema:

AX=B, donde X=S.

El rango de una matriz (rango) es el número de filas distintas de cero que
tiene, por lo que:

El sistema tiene:

- Solución única si: el rango(I)=rango(IlS)=rango(A)

- Infinitas soluciones si: el rango(I)=rango(IlS)<rango(A)

- No tiene solución si: el rango(I)<rango(IlS)
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Eliminación de Gauss Jordan
Resolución de sistemas de ecuaciones de m ecuaciones y n incógnitas

Este método es para determinar todas las soluciones (si existen) de un
sistema de m ecuaciones y n incógnitas, los cuales pueden tener solución
única, infinitas soluciones o no tener solución.

Ejemplo: Resuelva los siguientes sistemas.

1.

2.
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4

24

2

65

3

4

932

32

32

1

1

321











xx

xx

x

x

xxx

45

4

24

2

65

3

4

18642

32

32

1

1

321











xx

xx

x

x

xxx



Ejemplo:
Sistemas infinitas soluciones y sin solución:

Resuelva usando Gauss-jordan

1.

2.
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30

24

127

65

2

4

18642

32

32

1

1

321











xx

xx

x

x

xxx

10

15

52

762

432

32

32

1

1

32











xx

xx

x

x

xx
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Ejercicios: Resuelva usando eliminación de Gauss
para sistemas de 3x3

solución  tieneno

24936

1052

1232

.3

soluciones    infinitas

30446

532

20

.2

)1,3,2(

131054

432

6

.1





















zyx

zyx

zyx

zyx

zyx

zyx

R

zyx

zyx

zyx
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6

4262

233

.5

22

22

3

.4













zy

zyx

zyx

zy

zy

zyx
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6. Sea el sistema de ecuaciones lineales:

a. Clasifique y resuelva el sistema.

b. Escriba la matriz de los coeficientes del sistema y, si es posible calcule su 
matriz inversa.

234

232

2







zyx

zyx

zyx

Verónica Riquelme - Escuela de Ingeniería Comercial - Universidad Finis Terrae 49



Resolver sistemas de ecuaciones.

7. Determine los valores de m para que el sistema:

a) Tenga solución única

b) Tenga infinitas soluciones

c) No tenga solución

3

2

mmzyx

mzmyx

mzymx






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Método de Cramer : resolver sistemas de ecuaciones, 
con solución única, usando determinantes

Asimismo, los sistemas de ecuaciones pueden resolverse por vía de 
los determinantes, a saber:

Se construye un determinante, lAl, utilizando estos coeficientes, y
siendo lAkl el determinante que se obtiene al eliminar la columna k y
sustituirla por la columna de las constantes b1, b2,…bn. Si lAl≠0 las
ecuaciones son consistentes y es posible encontrar una solución.
Ésta está dada por:
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nnnnnn

nn

nn

bxaxaxa

b
xaxa

xa

bxaxaxa








2211

2

2222

121

11212111 ...



nk
A

A
x

k

k ,...,2,1, 
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Ejemplo

Sea:

Las incógnitas x, y, z pueden encontrarse según:
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lizhygx

kfzeydx

jczbyax







ihg

fed

cba

lhg

ked

jba

z

ihg

fed

cba

ilg

fkd

cja

y

ihg

fed

cba

ihl

fek

cbj

x  ,,
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Ejercicios
Resuelva los siguientes sistemas según Cramer:

1.

2.

3.
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523

1223

132







zyx

zyx

zyx

2344

09810

3342







zyx

zyx

zyx

33326

30433

654







zyx

zyx

zyx
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